MOOC-nayttokokeen ohjelmointiosio

Nayttokokeen ohjelmointiosiossa luot ohjelman annettujen ohjeiden perusteella. Huomaa, etta
kaytdssasi on 2h 30 min aikaa tehtavien ratkaisuun. On hyvin mahdollista etta et ehdi
tekemaan tehtavia kokonaisuudessaan, mika on taysin hyvaksyttavaa.

Pyri tekemaan mieluummin niin, etta toteutat pienemman maaran hyvin toimivia
toiminnallisuuksia, kuin etta toteuttaisit ison maaran huonosti toimivia toiminnallisuuksia.
Kaytannodssa vain toimivat osuudet ovat tarkeita.

Ohjeet

e Avaa Netbeans with TMC
TMC NetBeans nayttaa kirjautumisruudun.
o Kirjoita oma Mooc.fi sahkopostisi/kayttajanimesi ja salasanasi
o Mikali et muista salasanaasi, mene osoitteeseen https://tmc.mooc.fi/ ja nollaa
salasanasi sieltd
Jos sinulta kysytdan organisaatiota, valitse organisaatioksi MOOC néyttékoe
Valitse kurssi “MOOC Néyttékoe 2019”
Lataa tarjolla oleva tehtavapohja “Tehtavapohja”
Lue seuraavat kohdat huolellisesti ja aloita kokeen tekeminen!
HUOM! Vaikka tehtavapohja ladataan TMC:l14, tehtavassa ei ole testeja ja testinapin
painelemisesta ei ole mitdan hyotya!
e Jos tarvitset teknista apua, nosta kasi pystyyn

Néppéimisto tietojenkasittelytieteen laitoksen koneella

Nappaimistokomennot osaston koneilla saattavat toimia eri tavalla kuin olet tottunut:
e Koodin automaattinen tdydennys tapahtuu painamalla ctrl + space
e Koodin automaattinen sisennys tapahtuu painamalla alt + shift + f
e @-merkin saat painamalla <Alt Gr (oikealla)> + 2
e { ja } -merkitsaat <Alt Gr (oikealla)> + 7 ja <Alt Gr (oikealla)> + ©

Lopputoimet
e Laheta tehtava palvelimelle painamalla testit ajavan "silman" oikealla puolella olevaa

yléspain osoittavaa nuolta (submit), palvelimen virheilmoitus voi kertoa osan testeista
epaonnistuneen. Al3 kuitenkaan hairiinny tasta!



Tehtavananto

Nayttokokeessa analysoidaan eraan kirjojen arviointiin keskittyvan palvelun tietoja. Kaytat
kokeessa neljaa tiedostoa, jotka 16ytyvat tydpoydalla olevan Data-kansion alla sijaitsevasta
kansiosta books. Tiedostot ovat seuraavat:

Tiedosto books.csv sisaltaa kirjojen tietoja.

Tiedosto tags.csv sisaltda kayttajien kirjoittamia tageja, joita voidaan liittda kirjoihin.
Tiedostoa book_tags.csv kaytetdan kirjojen ja tagien yhdistamiseen.

Tiedosto ratings.csv sisaltaa kayttajien antamat arvostelut kirjoille.

Tarkemmat tiedostojen ja niihin liittyvien sarakkeiden kuvaukset 16ytyvat tehtdvanannon lopusta.

Nayttdkokeen tehtdvapohjassa on mukana CSV-tiedostojen lukemiseen kaytettava
OpenCSV-kirjasto (http://opencsv.sourceforge.net/). Ylimaaraisia kirjastoja ei saa lisata
projektiin. CSV-muotoisen tiedoston lukeminen onnistuu OpenCSV-kirjaston avulla seuraavasti:

Scanner lukija = new Scanner(System.in);
System.out.println("Mika tiedosto luetaan?");
String tiedosto = lukija.nextLine();

List<String[]> rivit = new CSVReader(new FileReader(tiedosto)).readAll();
System.out.println("Tiedostossa oli " + rivit.size() + " rivid.");

Yla lista rivit sisaltaa taulukko-olioita, joista kukin vastaa tiedoston yhta rivia.

Tehtavapohjassa on valmiina ohjelma, joka kysyy tiedostojen polkua ja tulostaa annetussa
polussa olevan tiedoston books.csv rivien maaran. Nayttdkokeen koneilla polku tiedostoihin on
/home/cs-mooc/Desktop/Data/books/ tai ~/Desktop/Data/books/

Analyysien suorittaminen tulee aloittaa kun tehtavapohjassa olevan luokan main-metodi
suoritetaan. Toteuttamasi sovelluksen tulee kysya suorituksen alussa polkua analysoitaviin
tiedostoihin. Analyysi tulee tehda kayttajan antamassa polussa olevista tiedostoista.

Tehtavien analyysien kuvaukset alkavat seuraavalta sivulta. Toteuta analyysit yksi kerrallaan.
Puoliksi toteutettuja toiminnallisuuksia ei arvioida. Mikali jaat jumiin, voit siirtyd seuraavaan
analyysiin. Tehtavia ei ole ennalta pisteytetty. Voit olettaa, ettd vaikeammista tehtavista saa
enemman pisteitd. Mikali kaksi osallistujaa saa samat analyysit valmiiksi, arvioidaan toteutukset
selkeyden ja yllapidettavyyden perusteella.

Huomaa, etta tiedostojen siséllét voivat muuttua, mutta tiedostojen nimet, sarakkeiden
nimet, ja sarakkeiden indeksit pysyviét samoina. Toteuta analyysit aina siten, ettd ohjelma
toimii, vaikka tiedostojen sisélté muuttuisi.



Ensimmaisissa analyyseissa kaytetaan tiedostoa books.csv.

1. Tulosta kaikki kirjat, jotka ovat saaneet yli miljoona kertaa arvosanan 5. Arvosanojen 5
lukumaara I0ytyy sarakkeesta ratings_5. Kirjoista tulee tulostaa sarakkeen title arvo.

Tulosta ensimmaisen kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltaa
merkkijonon “Analyysi 1:”.

2. Tulosta kaikki kirjat, jotka on arvioitu vahintaan satatuhatta kertaa, ja joiden arvioista yli
40% on arvosana 3. Arvosanat saat selville sarakkeista ratings_1, ratings_2,
Kirjoista tulee tulostaa sarakkeen title arvo.

Tulosta toisen kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltda merkkijonon
“‘Analyysi 2:”.

3. Joskus useammalla kirjalla on sama ISBN-numero. Tulosta kirjat, joiden ISBN-numero
toistuu listassa vahintaan kaksi kertaa (mikali ISBN-numero puuttuu, jata rivi huomiotta).
Tulosta kirjoista sarakkeen title arvo. Kayta ISBN-numerona sarakkeen isbnl13 arvoa.

Tulosta kolmannen kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltdéd merkkijonon
“‘Analyysi 3:”.

4. Tulosta vanhin kirja. Mikali riviltd puuttuu julkaisuvuosi (sarake on tyhja), jata kyseinen
rivi huomiotta. Voit olettaa, ettéd vanhin kirja on yksikasitteinen (eli vanhimmalla
julkaisuvuodella ei ole useampia kirjoja). Tulosta kirjasta sen nimi (sarakkeen title
arvo) ja julkaisuvuosi. Kayta julkaisuvuotena saraketta original_publication_year.

Tulosta neljannen kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltdd merkkijonon
“‘Analyysi 4:”.

5. Kullakin kirjalla voi olla yksi tai useampi kirjoittaja. Tulosta kirjoittaja, joka on ollut
kirjoittajana useimmassa kirjassa. Kayta kirjoittajan tunnistamiseen sarakkeen authors
arvoa. Mikali kirjalla on useampi kirjoittaja, sarakkeen authors sisaltdmat nimet on
eroteltu toisistaan pilkulla.

Voit olettaa, ettd eniten kirjoja kirjoittanut kirjoittaja on yksikasitteinen. Tulostuksessa
tulee olla seka kirjoittajan nimi etta kirjoittajan yksin ja yhdessa muiden kanssa
kirjoittamien kirjojen lukumaara.

Tulosta viidennen kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltdd merkkijonon
“Analyysi 5:”.



Seuraavissa analyyseissa kaytetaan tiedoston books.csv lisdksi tiedostoa book_tags.csv.
Tiedoston book_tags.csv sarakkeen goodreads_book_id arvo vastaa tiedoston books.csv
sarakkeen goodreads_book_id arvoa. Esimerkiksi, mikali tiedostossa book_tags.csv olevan
sarakkeen goodreads_book_id arvo on 31337, vastaa se books.csv tiedostossa olevaa rivia,
jossa sarakkeen goodreads_book_id arvo on 31337 -- rivilla on kirjan “Blackwood Farm (The
Vampire Chronicles, #9)” tiedot.

6. Laske ja tulosta tiedostosta book_tags.csv niiden rivien lukumaara, joissa sarakkeen
goodreads_book_id arvo on 31337.

Tulosta kuudennen kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltaa merkkijonon
“‘Analyysi 6:”.

7. Laske ja tulosta tiedostosta book_tags.csv niiden rivien sarakkeen count summa, joissa
sarakkeen tag_id arvo on 30574.

Tulosta seitsemannen kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltaa
merkkijonon “Analyysi 7:”.

8. Laske ja tulosta vuonna 1945 julkaistuun kirjaan “1984” liittyvien téagien lukumaara (eli
kyseiseen kirjaan liittyvien rivien lukumaara tiedostosta book_tags.csv). Analyysin tulee
toimia, vaikka sarakkeen goodreads_book_id arvo muuttuisi. Etsi sarakkeen
goodreads_book_id arvo kirjan tietojen perusteella tiedostosta books.csv ja tarkastele
taman jalkeen tiedostoa book_tags.csv I16ydetyn arvon perusteella. Al siis kirjoita
ohjelmaa, joka tarkastelee vain kirjaa, jonka goodreads_book_id:n arvoon 13 --
ohjelman tulee toimia vaikka sarakkeen goodreads_book_id arvo olisi jotain muuta.

Tulosta kahdeksannen kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltaa
merkkijonon “Analyysi 8:”.

9. Selvita ja tulosta niiden kirjojen nimet (sarake title tiedostosta books.csv), joihin liittyy
tiedostossa book_tags.csv sarakkeen tag_id arvo 32837.

Tulosta yhdeksannen kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltaa
merkkijonon “Analyysi 9:”.



Seuraavissa analyyseissa kaytetaan tiedostojen books.csv ja book_tags.csv lisaksi tiedostoa
tags.csv. Tiedoston tags.csv sarakkeen tag_id arvo vastaa tiedoston book_tags.csv olevan
sarakkeen tag_id arvoa.

10.

11.

12.

13.

Tulosta tiedostosta tags.csv ne sarakkeen tag_id arvot, joihin liittyvan sarakkeen
tag_name arvo alkaa merkkijonolla “history-of”.

Tulosta kymmenennen kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltda
merkkijonon “Analyysi 10:”.

Laske ja tulosta niiden kirjojen lukumaara, joihin on liitetty tagi “classic-poetry”. Selvita
siis ensin tiedostosta tags.csv sarakkeen tag_id arvo riville, jonka sarakkeen tag_name
arvo on “classic-poetry”. Laske taman jalkeen tiedostosta book_tags.csv niiden rivien
lukumaara, joissa esiintyy edella selvittdmasi tag_id. Kuten aiemmin, huomaa etta
tiedostojen sisaltd voi muuttua -- toteuta analyysi siis siten, ettéa analyysi toimii vaikka
tiedostojen sisaltd muuttuisi.

Tulosta yhdennentoista kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltaa
merkkijonon “Analyysi 11:”.

Tulosta niiden kirjojen nimet (tiedoston books.csv sarake title), joihin on liitetty tagi
“computer-programming”. Selvita siis ensin tiedostosta tags.csv sarakkeen tag_id
arvo riville, jonka sarakkeen tag_name arvo on “computer-programming”. Selvita taman
jalkeen tiedostosta book_tags.csv rivit, joiden tag_id -sarakkeen arvo on aiemmin
selvittamasi arvo. Selvita naiden rivien sarakkeiden goodreads_book_id arvot, ja selvita
niiden perusteella tiedostosta books.csv kirjojen otsikot (sarake title). Kuten aiemmin,
huomaa etta tiedostojen sisaltd voi muuttua -- toteuta analyysi siis siten, ettd analyysi
toimii vaikka tiedostojen sisalté muuttuisi.

Tulosta kahdennentoista kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltaa
merkkijonon “Analyysi 12:”.

Selvita ja tulosta kolme yleisinta kirjaan “The Name of the Wind (The Kingkiller
Chronicle, #1)” liittyvaa tagia. Tagien yleisyyden saat selville tiedoston book_tags.csv
sarakkeesta count.

Tulosta kolmannentoista kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltaa
merkkijonon “Analyysi 13:".



14. Selvita ja tulosta viisi yleisinta kirjoittajan “Suzanne Collins” kirjoihin liittyvaa tagia.
Huomioi tagien yleisyytta selvittdessa tiedoston book_tags.csv sarakkeen count arvo.

Tulosta neljannentoista kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltaa
merkkijonon “Analyysi 14:".

15. Selvita ja tulosta mihin valilld 1990-2000 julkaistuun kirjaan (tai kirjoihin, mikali tieto ei ole
yksikasitteinen) liittyy eniten “to-read”-tdgeja. Huomioi tagien yleisyytta selvittdessa
tiedoston book_tags.csv sarakkeen count arvo.

Tulosta viidennentoista kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltda
merkkijonon “Analyysi 15:”.

Seuraavissa analyyseissa kaytetaan tiedostoja books.csv ja ratings.csv.

16. Tulosta kayttaja (tai kayttajat), jotka ovat antaneet eniten arvioita. Tulosta kayttajasta
kayttajan tunnus (sarakkeen user_id arvo). Laske kukin ratings.csv -tiedoston rivi
yhdeksi arvioksi.

Tulosta kuudennentoista kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltaa
merkkijonon “Analyysi 16:".

17. Selvita ja tulosta kayttaja tai kayttajat, jotka ovat arvioineet eniten samoja kirjoja kuin
kayttaja, jonka tunnus (user_id-sarakkeen arvo) on 6630.

Tulosta seitsemannentoista kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltaa
merkkijonon “Analyysi 17:".

18. Selvita ja tulosta kayttaja, jolla on eniten samanarvoisia arvioita samoista kirjoista, kuin
kayttajalla, jonka tunnus on 6630. Mikali samaa mielta olleita kayttajia on useita, tulosta
ne kukin omalle rivilleen.

Tulosta kahdeksannentoista kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltada
merkkijonon “Analyysi 18:”.

19. Listaa edellisen osan perusteella kayttajalle 6630 kirjoja (sarakkeen title arvo), joita
kayttaja 6630 ei ole arvioinut, mutta joita edellisessa osassa tunnistetut kayttajat ovat
pitaneet arvion 5 arvoisena. Listaa korkeintaan 5 kirjaa.

Tulosta yhdeksannentoista kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka sisaltaa
merkkijonon “Analyysi 19:".



20.

Selvita kirja, jonka arvioissa on suurin keskihajonta. Tarkastele vain kirjoja, jotka ovat
saaneet vahintdan miljoona arviota tiedoston books.csv sarakkeiden ratings_1,
ratings_2, ... mukaan. Kayta arvioiden keskihajonnan laskemiseen tiedostossa
ratings.csv olevia arvioita. Tulosta eniten mielipiteitad jakaneesta kirjasta (eli kirjasta,
jonka arvioiden keskihajonta on suurin) kirjan nimi (sarake title) seka siihen liittyvien
arvioiden keskihajonta.

Tulosta kahdennenkymmenennen kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka
sisaltda merkkijonon “Analyysi 20:”.

Seuraavissa analyyseissa kaytetaan tiedostoja books.csv, book_tags.csv, tags.csv ja
ratings.csv.

21.

22.

Selvita viisi yleisinta tagia (book_tags.csv -tiedoston count -sarakkeen perusteella
tarkasteltuna) kirjalle, jonka arvioissa on pienin keskihajonta. Ota mukaan vain ne kirjat,
jotka ovat saaneet vahintaan seitsemansataaviisikymmentatuhatta arviota tiedoston
books.csv sarakkeiden ratings_1, ratings_2, ... mukaan. Kayta arvioiden keskihajonnan
laskemiseen tiedostossa ratings.csv olevia arvioita. Tulosta lopulta tageihin liittyva
tiedostosta tags.csv 10ytyvan sarakkeen tag_name arvo.

Tulosta kahdennenkymmenennenensimmaisen kohdan analyysin tulosten ylapuolelle
rivi, joka sisaltdd merkkijonon “Analyysi 21:”.

Selvita viisi eniten mielipiteitd jakavaa kirjaa, joihin liittyy tagi “fantasy”. Saat mielipiteita
jakavat kirjat selville laskemalla niihin liitttyvien arvioiden keskihajonnan (mita suurempi
keskihajonta, sitd suurempi mielipiteiden jakautuminen). Ota mukaan vain ne kirjat, joihin
tagi “fantasy” on liitetty yli kymmenentuhatta kertaa (tiedoston book_tags.csv sarake
count), ja jotka on arvioitu vahintaan viisituhatta kertaa (tiedoston books.csv
sarakkeiden ratings_1, ratings_2, ... mukaan). Kayta arvioiden keskihajonnan
laskemiseen tiedostossa ratings.csv olevia arvioita. Tulosta lopulta kirjojen nimet
(title) ja niiden arvioiden keskihajonnat.

Tulosta kahdennenkymmenennentoisen kohdan analyysin tulosten ylapuolelle rivi, joka
sisaltdd merkkijonon “Analyysi 22:”.



Tiedostojen kuvaukset
Jokaisen tiedoston ensimmaisella rivilla on sarakkeiden nimet. Arvot alkavat toiselta rivilta.

Tiedosto books.csv sisaltaa kirjojen tietoja. Nayttokokeen kannalta oleelliset sarakkeet, indeksit
ja sarakkeiden kuvaukset ovat seuraavat:

sarake indeksi kuvaus

book_id 0 Kirjan yksildiva tunniste. Kaytetdan yhdessa tiedoston
ratings.csv kanssa. Vastaa tiedoston ratings.csv saraketta
book_id.

goodreads_book_id 1 Kirjan yksildiva tunniste. Kaytetdan yhdessa tiedoston

book_tags.csv kanssa. Vastaa tiedoston book_tags.csv
saraketta goodreads_book_id.

isbn13 6 Kirjan ISBN-numero.

authors 7 Kirjan kirjoittaja tai kirjoittajat. Mikali sisaltda useamman
kirjoittajan, kirjoittajien nimet ovat eroteltu toisistaan pilkuilla.

original_publication_year 8 Kirjan julkaisuvuosi.

title 10 Kirjan otsikko.

ratings_1 16 Kirjan saamien arvosanojen 1 lukumaara.
ratings_2 17 Kirjan saamien arvosanojen 2 lukumaara.
ratings_3 18 Kirjan saamien arvosanojen 3 lukumaara.
ratings_4 19 Kirjan saamien arvosanojen 4 lukumaara.
ratings_5 20 Kirjan saamien arvosanojen 5 lukumaara.

Tiedosto tags.csv sisaltda kayttajien kirjoittamia tageja, joita voidaan liittaa kirjoihin.
Nayttdkokeen kannalta oleelliset sarakkeet, indeksit ja sarakkeiden kuvaukset ovat seuraavat:

sarake indeksi kuvaus

tag_id 0 Tagin yksildiva tunniste. Kaytetaan yhdessa tiedoston
book_tags.csv kanssa. Vastaa tiedoston book_tags.csv
saraketta tag_id.

tag_name 1 Tagia kuvaava konkreettinen merkkijono.




Tiedostoa book_tags.csv kaytetdan kirjojen ja tagien yhdistamiseen. Nayttokokeen kannalta
oleelliset sarakkeet, indeksit ja sarakkeiden kuvaukset ovat seuraavat:

sarake indeksi kuvaus

goodreads_book_id 0 Tagin tiettyyn kirjaan yhdistava tunniste. Kaytetdan yhdessa
tiedoston books.csv kanssa. Vastaa tiedoston books.csv saraketta
goodreads_book_id.

tag_id 1 Tagin yksildiva tunniste. Kaytetdan yhdessa tiedoston tags.csv
kanssa. Vastaa tiedoston tags.csv saraketta tag_id.

count 2 Kertoo kuinka monta kertaa kyseinen tagi on lisatty kyseiselle
kirjalle.

Esimerkki tiedoston book_tags.csv lukemisesta: mikali sarakkeen goodreads_book_id arvo on
1, 16ytyy sitd vastaava kirja tiedostosta books.csv riviltd, jonka sarakkeen goodreads_book_id
arvo on 1. Kirja on “Harry Potter and the Half-Blood Prince (Harry Potter, #6)". Vastaavasti,
mikali sarakkeen tag_id arvo on 30574, 16ytyy sitd vastaava tagin nimi tiedostosta tags.csv
rivilta, jonka sarakkeen tag_id arvo on 30574. Tagin nimi on “to-read”.

Edellista tietoa soveltaen tiedostossa book_tags.csv oleva rivi, jonka sarakkeen
goodreads_book_id arvo on 1, sarakkeen tag_id arvo on 30574, ja sarakkeen count arvo on
167697 kertoo seuraavaa: Kirjalle “Harry Potter and the Half-Blood Prince (Harry Potter, #6)” on
lisatty tagi “to-read” yhteensa 167697 kertaa.

Tiedosto ratings.csv sisaltaa kayttajien antamat arvostelut kirjoille. Nayttdkokeen kannalta
oleelliset sarakkeet, indeksit ja sarakkeiden kuvaukset ovat seuraavat:

sarake indeksi kuvaus
user_id 0 Tietyn kayttajan yksildiva tunniste.
book_id 1 Tietyn kirjan yksiliva tunniste. Kaytetdan yhdessa tiedoston

books.csv kanssa. Vastaa tiedoston books.csv saraketta book_id.

rating 2 Kertoo minkd arvion kyseinen kayttaja on antanut kyseiselle
kirjalle. Arvio on numeerinen arvo valilla [1, 5]. Mahdolliset muut
arviot tulee jattda huomiotta.

Esimerkiksi tiedostossa ratings.csv oleva rivi, missa sarakkeen user_id arvo on 32, sarakkeen
book_id arvo on 2357, ja sarakkeen rating arvo on 5 tulee tulkita seuraavasti. Kayttaja 32 on
antanut kirjalle “The Botany of Desire: A Plant's-Eye View of the World” arvosanan 5.



